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Abstract 


This power breaker has an arcing chamber which is filled with an insulating medium and extends along a central axis 
(2). This arcing chamber is provided with a power current path which has two erosion contact arrangements (5, 6) 
which are arranged on the central axis (2), are at a constant distance from one another in the axial direction and 
bound an arcing zone. The arcing chamber also has a heating area (13), which is connected to the arcing zone, and 
a bridging contact which electrically conductively connects the erosion contact arrangements (5, 6) in the connected 
state. The bridging contact is arranged centrally in the interior of the erosion contact arrangements (5, 6). An annular 
gap (36) is provided between the erosion contact arrangements (5, 6) and opens directly into the heating area (13). 
In this power breaker, the flow behavior is significantly improved in the region between the arcing zone and the 
heating area (13). 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung geht aus von einem Leistungsschal- 
ter gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

STAND DER TECHNIK 

Aus der Patentschrift EP 0 313 813 B1 ist ein Lei- 
stungsschalter bekannt, dessen Loschkammer Ab- 
brandkontakte aufweist, weiche beide in entgegenge- 
setzter Richtung bewegt werden, und zwar durch einen 
nicht dargestellten Antrieb in Verbindung mit zwei ein- 
ander diametral gegenuberstehend angeordneten 
Zahnstangen in Verbindung mit entsprechenden Zahn- 
radern. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 42 11 1 58 A1 ist ein 
Leistungsschalter bekannt, der eine Loschkammer auf- 
weist mit zwei Abbrandkontakten, von denen einer be- 
weglich ausgebildet ist. Die Loschkammer ist mit einem 
Isoliergas, vorzugsweise SF 6 -Gas unter Druck, gefuilt. 
Urn die Abbrandkontakte herum ist eine Nennstrom- 
bahn konzentrisch angeordnet, weiche im eingeschal- 
teten Zustand der Loschkammer den Strom fuhrt. Im In- 
nern des beweglichen Abbrandkontakts ist ein Heizvo- 
lumen vorgesehen, welches von der Lichtbogenzone 
der Loschkammer her mit Heissgas unter erhdhtem 
Druck beaufschlagt wird. Das Heizvolumen ist mittels 
eines engen Heizkanals mit der Lichtbogenzone ver- 
bunden. Dieser Heizkanal ist vergleichsweise lang aus- 
gebildet, zudem weist er eine rechtwinklige Abknickung 
auf. Diese Abknickung behindert die Stromung des 
durch den Lichtbogen erzeugten Heissgases in das 
Heizvolumen, da sie Druckwellen reflektiert. Diese 
Druckwellen blockieren zeitweise die Stromung in Rich- 
tung Heizvolumen. Wenn die Beblasung des Lichtbo- 
gens einsetzt, so behindert diese Abknickung auch die 
Stromung in die Lichtbogenzone, die Kuhlwirkung der 
Beblasung wird demnach etwas reduziert. Das Heizvo- 
lumen wird beim Ausschatten von einem Kompressi- 
onsvolumen her auf bekannte Weise zusatzlich mit Kalt- 
gas gespeist. 

Aus der Patentschrift EP 0 163 943 B1 ist ein kon- 
zentrisch aufgebauter Leistungsschalter bekannt, der 
eine Leistungsstrombahn aufweist, die von einem axial 
erstreckten Heizvolumen konzentrisch umgeben ist. Die 
Leistungsstrombahn weist einen beweglichen und ei- 
nen feststehenden Abbrandkontakt auf. Zwischen den 
Abbrandkontakten und dem Heizvolumen liegt ein Zwi- 
sch envoi umen. Nach der Kontakttrennung wird durch 
den dann entstehenden Lichtbogen zuerst das Isolier- 
gas im Zwischenvolumen aufgeheizt. Dieses Zwischen- 
volumen vergrossert die Lichtbogenzone dieses Lei- 
stungsschalters. Die Lichtbogenzone dieses Leistungs- 
schalters ist mittels eines sich radial nach aussen er- 
streckenden Ringspalts mit dem symmetrisch zum 
Ringspalt angeordneten Heizvolumen verbunden, in 



welches das in der Lichtbogenzone erzeugte Heissgas 
stromt. In diesem Heizvolumen wird das Heissgas kurz- 
zeitig gespeichert. Das Heizvolumen ist starr mit dem 
feststehenden Abbrandkontakt verbunden. Bei dieser 

s Ausfuhrungsform des Leistungsschalters wird die Ver- 
mischung des im Heizvolumen befindlichen kalten Iso- 
liergases mit dem beim Ausschatten einstromenden 
Heissgas nicht besonders effektrv sein. Zudem erfolgt 
der Druckanstieg im Heizvolumen zeitlich etwas verzo- 

10 gert, da fur das Aufheizen des Isoliergases im Zwi- 
schenvolumen vorab Zeit aufgewendet werden muss. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 42 00 896 A1 ist 
ein Leistungsschalter bekannt, der eine Loschkammer 
aufweist mit einer aussenliegenden Nennstrombahn 

15 und zwei feststehenden, voneinander beabstandeten 
Abbrandkontakten. Die Loschkammer ist mit einem Iso- 
liergas, vorzugsweise SF G -Gas unter Druck, gefuilt. Im 
eingeschatteten Zustand der Loschkammer werden die 
beiden Abbrandkontakte mittels eines beweglichen 

20 Qberbruckungskontakts elektrisch leitend miteinander 
verbunden. Der Uberbruckungskontakt umgibt die zy- 
lindrisch ausgebildeten Abbrandkontakte konzentrisch. 
Der Uberbruckungskontakt und die beiden Abbrand- 
kontakte bilden eine Leistungsstrombahn, weiche ledig- 

25 lich beim Ausschalten strombeaufschlagt ist. Bei einer 
Ausschaftung gleitet der Uberbruckungskontakt von ei- 
nem ersten der Abbrandkontakte herunter und zieht ei- 
nen Lichtbogen, der zunachst zwischen dem ersten Ab- 
brandkontakt und dem ihm zugewandten Ende des 

30 Qberbruckungskontakts brennt. Sobald dieses Ende 
den zweiten Abbrandkontakt erreicht, kommutiert der 
Lichtbogenfusspunkt von dem Ende des Uberbruk- 
kungskontakts auf den zweiten Abbrandkontakt, der 
Lichtbogen brennt nun zwischen den beiden Abbrand- 

35 kontakten. Das in der Lichtbogenzone aufgeheizte Gas 
stromt durch einen langen Heizkanal in ein im Innern 
des Qberbruckungskontakts angeordnetes Heizvolu- 
men, wo es vorubergehend gespeichert wird. Das Heiz- 
volumen wird beim Ausschalten von einem Kompressi- 

40 onsvolumen her auf bekannte Weise zusatzlich mit Kalt- 
gas gespeist. Das fur die Beblasung des Lichtbogens 
notige druckbeaufschlagte Isoliergas wird dann durch 
den Heizkanal in die Lichtbogenzone eingebracht. Der 
vergleichsweise lang ausgebildete Heizkanal verur- 

45 sacht erhebliche Stromungswiderstande, und die durch 
Stromungsverluste verlorene Energie fehlt dann bei der 
Beblasung des Lichtbogens. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

so 

Die Erfindung, wie sie in den unabhangigen An- 
spruchen gekennzeichnet ist, lost die Aufgabe, einen 
Leistungsschalter zu schaffen, bei welchem die Stro- 
mungsverhaltnisse im Bereich zwischen Lichtbogenzo- 
55 ne und Heizvolumen wesentlich verbessert sind. 

Da bei dem erfindungsgemassen Leistungsschalter 
das Heizvolumen unmittelbar benachbart der Lichtbo- 
genzone und symmetrisch zu dieser angeordnet ist, tre- 
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(54) Leistungsschalter 

(57) Dieser Leistungsschaiter weist eine mit einem 
isolierenden Medium gefullte, entlang einer zentralen 
Achse (2) erstreckte Loschkammer auf. Diese Ldsch- 
kammer ist mit einer Leistungsstrombahn, welche zwei 
au! der zentralen Achse (2) angeordnete, voneinander 
in axialer Richlung konstant beabstandete, eine Licht- 
bogenzone begrenzende, Abbrandkontaktanordnun- 
gen (5,6) versehen. Die Loschkammer weist zudem ein 
mit der Lichtbogenzone verbundenes Heizvolumen (1 3) 



und einen, die Abbrandkontaktanordnungen (5,6) im 
eingeschalteten Zustand elektrisch leitend verbinden- 
den Uberbruckungskontakt auf. Der Oberbruckungs- 
kontakt ist zentral im Innern der Abbrandkontaktanord- 
nungen (5,6) angeordnet. Zwischen den Abbrandkon- 
taktanordnungen (5,6) ist ein Ringspalt (36) vorgesehen 
ist, welcher direkt in das Heizvolumen (13) einmundet. 
Bei diesem Leistungsschalter sind die Stromungsver- 
haftnisse im Beceich zwischen Lichtbogenzone und 
Heizvolumen (13) wesentlich verbessert. 
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ten sowohl beim Abstromen der Heissgase in das Heiz- 
volumen als auch bei der Beblasung des Lichtbogens 
aus dem Heizvofumen heraus keine Stromungsverluste 
auf, sodass einerseits ein schneller Druckaufbau im 
Heizvolumen und andererseits eine besonders wir- 
kungsvolle Kuhlung des Lichtbogens gewahrleistet ist. 
Das Heizvolumen kann wegen dieser speziellen Anord- 
nung auch besser mit druckbeaufschlagtem Heissgas 
gefuitt werden bzw. eine grossere Menge Heissgas 
speichern, wodurch eine intensivere Beblasung des 
Lichtbogens mdglich wird. 

Der als Gberbruckungskontakt dienende Schaltstift 
ist im \nnern der Abbrandkontaktanordnungen, entlang 
der zentralen Achse erstreckt, angeordnet und kann mit 
einem vorteilhaft kleinen Durchmesser und damit mit ei- 
ner besonders kleinen Masse ausgefuhrt werden. Die- 
ser massearme Gberbruckungskontakt kann mit einem 
vergleichsweise kleinen und vorteilhaft billigen Antrieb 
wirkungsvoll beschleunigt und am Ende der Ausschalt- 
bewegung wieder zuverlassig abgebremst werden. 

Die Abbrandkontaktanordnungen sind im Innern 
des Gegenkontakts angeordnet. Die aussenliegende 
Nennstrombahn, insbesondere deren Kontaktfinger 
und die Kontaktflachen auf denen sie gleiten, sind da- 
durch sehr gut gegen die direkten Auswirkungen des 
Lichtbogens geschutzt, wodurch deren Slandfestigkeit 
und damit ihre Lebensdauer vorteilhaft gesteigert wird. 
Die Wartungsintervalle fur die Nennstromkontakte des 
Leistungsschalters werden dadurch vorteilhaft vergros- 
sert, sodass die Verfugbarkett des Leistungsschafters 
wesentlich gesteigert wird. 

Wenn dem fur die Beblasung des Lichtbogens ge- 
speicherten Heissgas frisches, von einer KolBeh-Zy.lin- 
der-Anordnung komprimiertes Isoliergas beigemischt 
wird, so erhoht sich die Wirkung der Beblasung vorteil- 
haft. 

Mit der Hilfe des im Heizvolumen angeordneten 
Leitblechs wird eine gunstige Wirbelbildung und infolge- 
dessen eine besonders innige Vermischung des Heiss- 
gases mit dem komprimierten Isoliergas erreicht, wo- 
durch eine weitere Steigerung der Ausschaltleistung 
des Leistungsschalters erreicht wird. Die bezogen auf 
die Geometrie der Abbrandkontaktanordnungen sym- 
metrische Anordnung des Heizvolumens hat zur Folge, 
class das gesamte Heizvolumen gleichmassig gefullt 
und durchmischt wird, sodass das gesamte Volumen fur 
das Speichern des fur die Beblasung des Lichtbogens 
bereitzustelJenden Gasgemisches genutzt werden 
kann. 

Das gezielte teilweise Verschliessen des Ring- 
spalts zwischen den Abbrandkontaktanordnungen mit- 
tels Durchbruche aufweisenden Ringer) aus Isolierma- 
terial bringt den Vorteil mit sich, dass einerseits storen- 
de, vom Lichtbogen herruhrende Einflusse vom Heizvo- 
lumen ferngehalten werden, und dass andererseits das 
durchstromende Heissgas wirkungsvoll verwirbelt wird, 
sodass im Heizvolumen eine besonders intensive 
Durchmischung des Heissgases mit dem komprimier- 



ten Isoliergas erfolgen kann. » 

Die weiteren Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstande der abhangigen Anspruche. 

* Die Erfindung, ihre Weiterbildung und die damit er- 
5 zielbaren Vorteile werden nachstehend anhand der 
Zeichnung, welche lediglich einen moglichen Ausfuh- 
rungsweg darstellt, naher ertautert. 

KURZE BESCHREIBUNG DER*E1CHNUNG 

\ 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen stark vereinfachten Schnitt durch die 
Kontaktzone einer ersten Ausfuhrungsform der 
15 Loschkammer eines erfindungsgemassen Lei- 
stungsschalters im eingeschalteten Zustand, 



Fig.2 einen stark vereinfachten Schnitt durch die 
Kontaktzone einer zweiten Ausfuhrungsform der 
Loschkammer eines erfindungsgemassen Lei- 
stungsschalters wan rend des Ausschaftens, 
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Fig.3 einen stark vereinfachten Schnitt durch die 
Kontaktzone einer dritten Ausfuhrungsform der 
Loschkammer eines erfindungsgemassen Lei- 
stungsschalters im ausgeschalteten Zustand, 

Fig.4 einen stark vereinfachten Schnitt durch die 
Kontaktzone einer vierten Ausfuhrungsform der 
Loschkammer eines erfindungsgemassen Lei- 
stungsschalters. wobei in deroberen Halfte der ein- 
geschaltete Zustand und in der unteren Halfte der 
ausgeschaltete Zustand dargestellt ist, 

Fig. 5a bis 5d mehrere Beispiele, wie die Verbin- 
dung zwischen einem Heizvolumen und der Licht- 
bogenzone eines erfindungsgemassen Leistungs^ 
schalters konstruktiv gestaltet werden kann, 

Fig.6a bis 6c weitere Beispiele fur die konstruktive 
Gestaltung der Verbindung zwischen dem Heizvo- 
lumen und der Lichtbogenzone, und 

Fig.7 eine weitere Gestaltungsmoglichkeit fur die 
Verbindung zwischen dem Heizvolumen und der 
Lichtbogenzone. 



Bei alien Figuren sind gleich wirkende Elemente mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. Der besseren Ver- 
50 standlichkeit halber sind in den Figuren zum Teil die 
Sichtkanten weggelassen. Alle fur das unmrttelbare Ver- 
standnis der Erfindung nicht ertorderiichen E\emente 
sind nicht dargestellt. 

55 WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Die Fig. 1 zeigt einen stark vereinfachten Schnitt 
durch die Kontaktzone 1 einer ersten Ausfuhrungsform 
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der Loschkammer eines erfindungsgemassen Lei- 
stungsschalters im eingeschalteten Zustand. Diese 
Loschkammer ist zentrisch symmetrisch um eine zen- 
trale Achse 2angeordnet. Das diese Kontaktzone 1 ein- 
schliessende Gehause 1st nicht dargestellt. Dieses Ge- 
hause ist mit einem isolierenden Medium, beispielswei- 
se SF 6 -Gas unter Druck, gef Gilt. Entlang dieser zentra- 
len Achse 2 erstreckt sich ein zentral angeordneter, zy- 
lindrisch ausgebildeter, metallischer Schaltstift 3, der 
mittels eines nicht dargestellten Antriebs entlang der 
zentralen Achse 2 beweglich ist. Der Schaltstift 3 weist 
eine dielektrisch gunstig geformte Spitze 4 auf, die bei 
Bedarf mit einem elektrisch leitenden, abbrandbestan- 
digen Material versehen werden kann. Im eingeschalte- 
ten Zustand uberbruckt der Schaltstrft 3 elektrisch lei- 
tend einen ringspaltartig ausgebildeten Abstand a ab, 
der zwischen zwei zylindrisch ausgebildeten, einander 
gegenuber stehenden Abbrandkontaktanordnungen 5 
und 6 vorgesehen ist. In der Regel ist der Schaltstift 3 
elektrisch leitend und gleitend mit einem auf der linken 
Seite angeordneten ersten, nicht dargestellten Strom- 
anschluss der Loschkammer verbunden. 

Diese Abbrandkontaktanordnungen 5 und 6 sind 
mechanisch starr miteinander verbunden und sind ge- 
meinsam entlang der zentralen Achse 2 beweglich. 
Wahrend des Ausschaltvorgangs ist zwischen den Ab- 
brandkontaktanordnungen 5 und 6 und zum Teil in de- 
ren innerer Bohrung die Lichtbogenzone des Leistungs- 
schalters vorgesehen. Die Abbrandkontaktanordnung 5 
weist eine Kappe 7 aus einem temperaturbestandigen 
Isoliermaterial auf, welche einen federnden, auf der 
Oberflache des Schaltstifts 3 aufliegenden, elektrisch 
leitenden Kontaktkorb 8 umgibt. Die Abbrandkontaktan- 
ordnung 6 kann ahniich ausgebildet sein wie die Ab- 
brandkontaktanordnung 5 mit einem federnd ausgebil- 
deten, elektrisch leitenden Kontaktkorb 10 im Innern, 
welcher auf der Oberflache des Schaltstifts 3 aufliegt. 
Die Abbrandkontaktanordnung 6 ist ebenfalls mit einer 
Kappe 9 aus einem temperaturbestandigen Isolierma- 
terial versehen, welche den Kontaktkorb 10 umgibt. Es 
sind auch andere Ausfuhrungen von Abbrandkon- 
taktanordungen vorstellbar, wie beispielsweise uberdie 
Kontaktkorbe 8 und 10 hinaus vorgezogene spezielle 
Abbrandkontakte, welche ein Abbrennen der Kontakt- 
korbe 8 und 10 verhindern. Besonders bei hohen Ab- 
schaltstromen werden derartige Abbrandkontakte ein- 
gesetzt, um die Standfestigkeit der Kontaktkorbe 8 und 
10 zu verbessern. Prinzipiell ist es auch moglich, eine 
der Kappen 7 Oder 9 elektrisch leitend auszuf uhren, und 
die betreffende Kappe als Abbrandkontakt zu nutzen. 

Die Abbrandkontaktanordnung 6 weist ein aus ei- 
nem Metall gefertigtes Halteteil 11 auf, welches elek- 
trisch leitend mit dem Kontaktkorb 10 verbunden ist. 
Das Halteteil 11 tragt zudem die Kappe 9 und ein zylin- 
drisch ausgebildetes Isolierrohr 12, welches zentrisch 
zur zentralen Achse 2 angeordnet ist und welches die 
beiden Abbrandkontaktanordnungen 5 und 6 mecha- 
nisch starr verbindet und ein diese ringformig umfassen- 



des Heizvolumen 13 auf der der zentralen Achse 2 ab- 
gewandten Seite begrenzt. Das Halteteil 11 weist einen 
Bund 14 auf, der in einem feststehenden metaliischen 
Kontaktzylinder 15 gleitet. Die dem Kontaktzylinder 15 
s zugewandte Aussenseite des Bunds 1 4 ist mit nicht dar- 
gestellten Kontaktelementen, beispielsweise mit Spiral- 
kontakten und den zugehorigen Fuhrungsringen aus 
Kunststoff, versehen, welche den Stromubergang vom 
Bund 14 des Halteteils 11 auf den Kontaktzylinder 15 

10 sicherstellen. 

Der feststehende Kontaktzylinder 15 ist auf der lin- 
ken Seite mit dem ersten, nicht dargestellten Stroman- 
schluss der Loschkammer starr verbunden. Der Kon- 
taktzylinder 15 ist in dem radial ausserhalb des Isolier- 

is rohrs 12 gelegenen Bereich mit federnden Kontaktfin- 
gern 16 versehen, deren eine Seite starr mit dem Kon- 
taktzylinder 15 verbunden ist, beispielsweise mittels ei- 
ner Lotung Oder mittels Verstemmens Oder Verpres- 
sens. Diese Kontaktfinger 16 sind ein Teil der Nennst- 

20 rombahn. Die federnden Enden der Kontaktfinger 16 
liegen bei eingeschalteter Loschkammer auf der Aus- 
senseite eines zylindrisch ausgebildeten, entlang der 
zentralen Achse 2 beweglichen, elektrisch leitend aus- 
gefuhrten Nennstromkontaktrohrs 17 auf, wodurch der 

2S einwandfreie Stromubergang zwischen dem Nennst- 
romkontaktrohr 17 und dem Kontaktzylinder 15 sicher- 
gestellt wird. Das Nennstromkontaktrohr 17 ist mittels 
nicht dargestellter Gleitkontakte mit einem ebenfalls 
nicht dargestellten zweiten Stromanschluss der Losch- 

50 kammer auf der rechten Seite starr verbunden. 

Das Nennstromkontaktrohr 17 ist auf der dem Kon- 
taktzylinder 15 zugewandten Seite dielektrisch gunstig 
ausgebildet. In das Nennstromkontaktrohr 1 7 ist auf die- 
ser Seite ein elektrisch leitender Zylinderboden 18 ein- 

35 gelassen. An diesen Zylinderboden 18 ist der Kontakt- 
korb 8 elektrisch leitend angeformt, der sich in der Rich- 
tung auf die Abbrandkontaktanordnung 6 zu erstreckt. 
Die Kappe 7 ist in dem Zylinderboden 18 befestigt, das 
Isolierrohr 12 wird auf dieser Seite des Heizvolumens 

40 1 3 ebenfalls durch den Zylinderboden 18 gehalten. Das 
Heizvolumen 13 ist in der Regel symmetrisch zu dem 
ringspaltformigen Abstand a angeordnet. In den Zylin- 
derboden 18 sind Durchbruche 19 eingearbeitet, die 
mittels eines schematisch dargestellten Ruckschlag- 

45 ventils 20 soverschliessbarsind, dass das wahrend des 
Ausschaltvorgangs der Loschkammer im Heizvolumen 
13 gespeicherte druckbeaufschlagte Heissgas nicht 
durch diese Durchbruche 19 entweichen kann. 

In das Nennstromkontaktrohr 17 ist ein ringformig 

so ausgebildetes Kompressionsvolumen 21 eingelassen. 
Das Kompressionsvolumen 21 wird einerseits durch 
den Zylinderboden 18 und andererseits durch einen 
feststehenden Kompressionskolben 22 begrenzt. Der 
Kompressionskolben 22 fuhrt das Nennstromkontakt- 

55 r ohr 17, welches auf ihm gleitet, und diese zylindrisch 
ausgebildete Gleitflache begrenzt zugleich das Kom- 
pressionsvolumen 21 in radialer Richtung nach aussen. 
An den Zylinderboden 18 ist ein sich auf den Kompres- 
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sionskolben 22 zu erstreckendes Rohr 23 druckdicht 
angeformt, welches das Kompressionsvolumen 21 ra- 
dial nach innen begrenzt. 

Das Rohr 23 gleitet im Innern des den Kompressi- 
onskolben 22 tragenden Kolbenschaftes 24. Eine in den 
Kolbenschaft 24 eingelegte Gleitdichtung 25 dichtet das 
Kompressionsvolumen 21 an dieser Stelle ab. Eine in 
die aussere Zylinderflache des Kompressionskolbens 
22 eingelegte Gleitdichtung 26 dichtet das Kompressi- 
onsvolumen 21 an dieser Stelle ab. Die Gleitdichtungen 
25 und 26 sind so ausgelegt, dass der Gegenkontakt 1 7 
den Kompressionskolben 22 bzw. den Kolbenschaft 24 
nicht metallisch beruhrt, sodass Ober den Kompressi- 
onskolben 22 keine Streustrome fliessen konnen. In den 
Kompressionskolben 22 sind Durchbruche 27 eingear- 
beitet, die mitteis eines schematisch dargesteltten 
ROckschlagventiis 28 so verschliessbar sind, dass das 
wahrend des Ausschaltvorgangs der Loschkammer im 
Kompressionsvolumen 21 erzeugte druckbeaufschlag- 
te Gas nicht durch diese DurchbrOche 27 entweichen 
kann. 1st das Ruckschlagventil 28 often, so ist das Kom- 
pressionsvolumen 21 mit dem Loschkammervolumen 
29, welches die dargesteNte Kontaktzone 1 umgibt und 
welches selbst von dem nicht dargesteltten Loschkam- 
mergehause umschlossen ist, verbunden. Das innere 
Volumen 30 des Rohrs 23 ist ebenso wie ein von dem 
Hafteteil 1 1 umschlossenes Volumen 31 mit dem Losch- 
kammervolumen 29 verbunden. 

Die Fig.2 zeigt eine gegenuber der Fig. 1 etwas mo- 
difizierte AusfOhrungsform der Kontaktzone 1 , und zwar 
ist im Bereich des ROckschlagventiis 20 im Innern des 
Heizvolumens 13 ein ringformig ausgebildetes Leit- 
blech 32 angebracht, welches die Abbrandkontaktan- 
ordnung 5 konzentrisch umgibt und welches fur eine 
Verwirbelung des gegebenenfalls durch das Ruck- 
schlagventil 20 einstromenden Kaltgases mit dem im 
Heizvolumen 13 gespeicherten Heissgas sorgt. Dieses 
Leitblech 32 kann mit entsprechenden Leitschaufeln 
versehen sein oder sonstige, die Gasstromung beein- 
fiussende Bauelemente aufweisen. Die weiteren zur 
Kontaktzone 1 gehorenden Komponenten sind gleich 
ausgebildet, wie die in Fig.1 dargestellten Komponen- 
ten: 

Die in Fig.2 dargestellte Position zeigt die Losch- 
kammer wahrend des Ausschaltens. Zuerst wurde die 
aussenliegende Nennstrombahn unterbrochen und der 
Ausschaltstrom kommutierte danach auf die innenlie- 
gende Leistungsstrombahn. Beim Ausschalten bewegt 
sich der zur Leistungsstrombahn gehorende Schaltstift 
3 nach links, wie ein Pfeil 33 andeutet, und gleichzeitig 
das der Nennstrombahn zugeordnete Nennstromkon- 
taktrohr 17 nach rechts, wie ein Pfeil 34 andeutet. In der 
gezeigten Position der Kontaktzone 1 Oberbruckt der 
Schaltstift 3 die Abbrandkontaktanordnungen 5 und 6, 
bzw. die Kontaktkorbe 3 und 10, bereits nicht mehr, d. 
h. die Leistungsstrombahn ist bereits unterbrochen und 
ein durch den Schaltstift 3 eingeleiteter Lichtbogen 35 
brennt zwischen den Kontaktkorben 8 und 10. Die durch 



den Lichtbogen 35 erzeugten heissen Gase stromen 
zum Teil durch den Ringspalt 36 zwischen den beiden 
isolierenden Kappen 7 und 9 in das Heizvolumen 13 ein. 
Die Fig.3 zeigt die Loschkammer in Ausschaltstel- 

5 lung bei bereits erloschenem Lichtbogen. Diese Losch- 
kammer weist gegenuber der in Fig.2 gezeigten eine et- 
was modifizierte Ausfuhrungsform der Kontaktzone 1 
auf, im Bereich des ROckschlagventiis 20 ist im Innern 
des Heizvolumens 13 ein kegelstumpfformig ausgebil- 

10 deles Leitblech 32 angebracht, welches die Abbrand- 
kontaktanprdnung 5 konzentrisch umgibt, und welches 
fur eine Verwirbelung des durch das Ruckschlagventil 
20 einstromenden Kaltgases mit dem im Heizvolumen 
13 gespeicherten Gas sorgt. Das ROckschlagventil 20 

15 ist hier im offenen Zustand dargestelft. Dieses Leitblech 
32 kann mit entsprechenden Leitschaufeln versehen 
sein oder sonstige, die Gasstromung beeinflussende 
Bauelemente aufweisen. Die weiteren zur Kontaktzone 
1 gehorenden Komponenten sind gleich ausgebildet, 

20 wie die in Fig.1 dargestellten Komponenten. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen einen Leistungsschalter, bei 
welchem sowohl das Nennstromkontaktrohr 1 7 als auch 
der Schaltstift 3 beweglich ausgebildet ist. In der Regel 
werden das Nennstromkontaktrohr 17 und der Schalt- 

25 stift 3 mit der gleichen Geschwindigkeit in einander ent- 
gegengesetzte Richtungen bewegt. Die Patentschrift 
EP 0 313 813 B1 gibt beispielsweise einen Leistungs- 
schalter mit einem Antrieb an, mit dem dieser beschrie- 
bene Bewegungsverlauf erreicht wird. Es ist jedoch 

so auch moglich, mit vergleichsweise geringem Aufwand 
einen Leistungsschalter zu schaffen, bei dem das 
Nennstromkontaktrohr 17 und der Schaltstift 3 mit un- 
terschiediichen gegenlaufigen, den jeweiligen Betriebs- 
anforderungen angepassten Geschwindigkeiten arbei- 

35 ten. 

Ferner ist es auch moglich, den Leistungsschalter 
mit nur einem bewegten Kontakt auszustatten, wenn 
beispielsweise nur eine vergleichsweise kleine Aus- 
schaltleistung verlangt wird, genugt diese etwas preis- 

40 wertere Leistungsschalterausfuhrung vollauf . In der Fig. 
4 ist ein derart vereinfachter und besonders preiswerter 
Leistungsschalter dargestellt. Der prinzipielle Aufbau 
gleicht dem in Fig.1 gezeigten Leistungsschalter, tedig- 
lich der Schaltstift 3 ist kurzer ausgebildet, seine Spitze 

45 4 ragt nicht mehr Ober die Vorderkante 37 des Kontakt- 
zylinders 15 hinaus. Der Schaltstift 3 ist hier elektrisch 
leitend und starr mit dem Kontaktzylinder 1 5 verbunden. 
In der oberen Halfte der Fig.4 ist die Kontaktzone 1 im 
eingeschalteten Zustand dargestellt. In der unteren 

50 Halfte der Fig.4 ist die Kontaktzone 1 im ausgeschatte- 
ten Zustand dargestellt. Das Nennstromkontaktrohr 17 
ist nach rechts in seine Ausschaltstellung gefahren. Zu- 
satzlich ist in der in der unteren Halfte der Fig.4 gezeig- 
ten Leistungsschalterausfuhrung ein Leitblech 32 als 

55 Modifikation in das Heizvolumen 13 eingebaut. Die ub- 
rigen Bauelemente sind gleich ausgebildet wie die in 
Fig.1 gezeigten Bauelemente, sodass sich hier eine 
weitere Beschreibung der Kontaktzone 1 erObrigt. 
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Durch diese grosse Anzahl Gleichteiie fur zwei unter- 
schiedliche Leistungsschaltervarianten fasst sich die 
Eratzteilbewirtschaftung besonders kostengunstig ge- 
stalten. 

Die Fig. 5a zeigt ein erstes konstruktives Detail der 5 
Verbindung zwischen dem Heizvolumen 13 und der 
Lichtbogenzone eines erfindungsgemassen Leistungs- 
schalters. Der axiale Abstand a zwischen den Kappen 
7 und 9 ist mitteis eines an diesen Kappen 7 und 9 be- 
festigten durchbrochenen Rings 38 aus einem tempe- io 
raturbestandigen Isoliermateriai aufgefullt. Der Ring 38 
kann aber auch an eine der Kappen 7 Oder 9 direkt an- 
geformt sein. Der Ring 38, der im rechten Teil der Fig. 
5a geschnitten dargestellt ist, weist einen Inneren Kranz 
von Stegen 39 auf, zwischen denen radial ausgerichtete is 
Durchbruche 40 angeordnet sind. Ein ausserer, von 
dem inneren Kranz beabstandeter, Kranz von Stegen 

41 zwischen denen radial ausgerichtete Durchbruche 

42 angeordnet sind, umschliesst, in der Regel koaxial, 
den inneren Kranz so, dass die Stege 41 die Durchbru- 20 
che 40 abdecken. Diese Anordnung der Stege 39 und 

41 bringt den Vorteil mit sich, dass die von der Lichtbo- 
genzone ausgehende Warmestrahlung, und auch die 
durch den Lichtbogen verursachten Druckwellen, nicht 
direkt in das Heizvolumen 1 3 einwirken und dort even- 2s 
tuell zu hohe Druckanstiege verursachen konnen. 

Die Fig. 5b zeigt einen Ring 38, welcher mit zwei 
Reihen von Ober den Umfang verteilten und gegenein- 
ander versetzten Bohrungen 43 und 44 versehen ist. 
Diese Bohrungen 43,44 weisen jeweils eine Achse 30 
45,46 auf, wobei die Achsen 45 den Bohrungen 43 und 
die Achsen 46 den Bohrungen 44 zugeordnet sind. Die 
Achsen 45 und 46 schneiden sich in einem Schnittpunkt 
47, weicher auf der zentralen Achse 2 liegt. Jede der 
Achsen 45 und 46 weist einen Schnittwinkei a mit der 35 
zentralen Achse 2 auf. Der Schnittwinkei a weist vor- 
zugsweise Werte im Bereich von 45° bis 75° auf, es sind 
jedoch auch andere Werte vorstellbar, insbesondere 
mussen die Achsen 45 und 46 nicht den gleichen 
Schnittwinkei aufweisen. Der Schnittwinkei a von 65° 40 
hat sich bei der vorliegenden Ausfuhrung des Lei- 
stungsscha Iters ais besonders gunstig erwiesen. Die 
Bohrungen 43 und 44 sind bei dieser Ausfuhrung zylin- 
drisch ausgebildet, es ist jedoch auch moglich, diese 
Bohrungen 43 und 44 konisch auszubilden, wie dies in 45 
der Fig.Sc dargestellt ist. Die Bohrungen 43 und 44 er- 
weitern sich bei dieser Ausfuhrung in Richtung auf das 
Heizvolumen 13 zu, im ubrigen sind sie gleich angeord- 
net wie die entsprechenden Bohrungen in der Fig. 5b. 

Die Fig.Sd zeigt einen Ring 38, welcher mit zwei 50 
Reihen von uber den Umfang verteilten Bohrungen 43 
und 44 versehen ist. Oiese Bohrungen 43,44 weisen je- 
weils eine Achse 45,46 auf, wobei die Achsen 45 den 
Bohrungen 43 und die Achsen 46 den Bohrungen 44 
zugeordnet sind. Die Achsen 45 und 46 schneiden sich 55 
in einem Schnittpunkt 47, welcher auf der zentralen 
Achse 2 liegt. Die Achse 45 weist jeweils einen Schnitt- 
winkei a mit der zentralen Achse 2 auf. Die Achse 46 



weist jeweils einen Schnittwinkei p mit der zentralen 
Achse 2 auf. Der Schnittwinkei 0 ist hier etwas kleiner 
als der Schnittwinkei a ausgefuhrt. Diese Ausfuhrungs- 
form ist dann zweckmassig, wenn das Heizvolumen 1 3 
nicht symmetrisch zum RingspaJt 36 angeordnet ist. In 
dem hier dargesteliten Beispiel ist der Teil des Heizvo- 
lumens 13, der links vom Ringspalt 36, bzw. links des 
Rings 38 liegt etwas grosser ausgefallen als der rechte 
Teil. Die grossere Neigung der Bohrungen 44 erleichtert 
das Einstromen des Heissgases, sodass die an sich un- 
gunstigen Auswirkungen der erwahnten Unsymmetrie 
des Heizvolumens 13 zumindest etwas kompensiert 
werden, was eine verbesserte Fullung und damit eine 
vorteilhaft grossere Speicherkapazitat des Heizvolu- 
mens 13 zur Folge hat. 

Die Figuren 6a bis 6c zeigen weitere konstruktive 
Gestaltungsmoglichkeiten fur die direkte Verbindung 
zwischen dem Heizvolumen 13 und der Lichtbogenzo- 
ne, und zwar zeigen sie Abwicklungen des Rings 38 mit 
weiteren prinzipiell moglichen Querschnittsvarianten 
der radialen Durchbruche 42. 

Diese Durchbruche 42 fuhren radial von der zentra- 
len Achse 2 weg, sie weisen vergleichsweise kleine 
Querschnitte auf. In der Regel werden die Achsen der 
Durchbruche 42 senkrecht zur zentralen Achse 2 ange- 
ordnet, es ist jedoch moglich, diese Achsen unter einem 
von einem rechten Winkei abweichenden Winkel die 
zentrale Achse 2 schneiden zu lassen. Dabei konnen 
verschiedene Durchbruche 42 eines Rings 38 verschie- 
dene Schnittwinkei aufweisen. Fur die stromungstech- 
nisch gunstige Ausgestaltung der Durchbruche 42 ste- 
hen die Hilfsmittel der Stromungsphysik zur Verfugung. 

Wenn im Ringspalt 36 kein Ring 38 vorgesehen ist, 
hat es sich als strdmungstechnisch besonders vorteil- 
haft erwiesen, den Ringspalt 36 so auszubilden, dass 
er sich in radialer Richtung erweitert. Wenn ein beson- 
ders hoher Heissgasdruck erzeugt werden soil, wird der 
Ringspalt 36 so ausgebildet, dass er sich in radialer 
Richtung verjungt. Es sind eine Vielzahl von Ausbildun- 
gen des Ringspalts 36 vorstellbar, sodass fur jede der 
moglichen Betriebsanforderungen eine optimale Form- 
gebung des Ringspalts 36 erreicht werden kann. 

Die Fig.7 zeigt ein Beispiel fur die Formgebung der 
Kappen 7 und 9, deren einander zugewandte Stirnsei- 
ten hier so abgeschragt sind, dass sich der Ringspalt 
36 in Richtung Heizvolumen 1 3 verbreitert Der als Zy- 
linderflache ausgebildete Querschnitt Q 3 an der eng- 
sten Stelle des Ringspalts 36 wird, abgestimmt auf die 
jeweiligen betrieblichen Anforderungen, die an den Lei- 
stun gsschalter gestellt werden, in der Regel die folgen- 
de Bedingung erfullen: 

^ V =0.8+1.6 
Q i +Q 2 

Dabei ist als Querschnitt Q-, die Flache der inneren 
Offnung der Kappe 9 an ihrer engsten Stelle einzuset- 
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zen, wobei hier eventueil, je nach Bauart des Kontakt- 
korbs 10, diese engste Stelie auch im Bereich des Kon- 
taktkorbs 10 (iegen kann. AIs Querschnitt Q 2 ist die Fla- 
che der inneren Oftnung der Kappe 7 an ihrer engsten 
Stelie einzusetzen, wobei hier eventueil, je nach Bauart 
des Kontaktkorbs 8, diese engste Stelie auch im Bereich 
des Kontaktkorbs 8 liegen kann. Diese voranstehend 
formulierte Bedingung wird vorteilhaft auch bei der Di- 
mension ie rung der DurchbrOche 40 und 42 und der 
Bohrungen 43 und 44 der ubrigen AusfGhrungsvarian- 
ten berucksichtigt. In der Fig. 7 sind die Querschnitte Q 1 
und Q 2 unterschiedltch gross dargestellt, wie dies bei 
Leistungsschaltern durchaus mdglich ist, auch in die- 
sem Fail gilt die oben angegebene Beziehung. 

Bei den hier beschriebenen Leistungsschaltervari- 
anten ist eine aussenliegende Nennstrombahn, die im 
Bereich der Kontaktzone 1 vom Kontaktzylinder 15 uber 
die Kontaktfinger 1 6 und das Nennstromkontaktrohr 1 7 
fuhrt, vorgesehen. Fur Leistungsschalter, die fur ver- 
gleichsweise kleine Nennstrome Oder nur fur kurzzeitige 
Strombelastungen ausgelegt sind, kann diese Nennst- 
rombahn entfallen, wodurch diese Leistungsschalterva- 
riante sehr verbilligt wird. In diesem Fall wurde die Lei- 
stungsstrombahn, die bei dieser Ausfuhrung der Kon- 
taktzone 1 beispielsweise vom Halteteil 11 uber den 
Kontaktkorb 1 0, den Schaltstift 3, den Kontaktkorbs und 
das Rohr 23 fuhren wurde, zugleich die Fuhrung des 
Nennstroms ubernehmen. 

Es ist auch vorsteilbar, dass beispielsweise zum 
Kontaktkorb 8 eine Blasspule in Reihe geschaltet wird. 
Die durch die Blasspule erzwungene Rotation des Licht- 
bogens 35 verursacht einen hoheren Druck des Heiss- 
gases in der Lichtbogenzone. Dies ist besonders dann 
von Vorteil, wenn der Leistungsschalter fur besonders 
stromschwache Abschaltungen ausgelegt ist, weil 
durch die Rotation die thermische Wirkung des Lichtbo- 
g ens 35 verstarkt wird. 

Wenn der erfindungsgemasse Leistungsschalter 
fur eine vergleichsweise kleine Ausschaltleistung aus- 
gelegt wird, so kann unter Umstanden auf das mit dem 
Heizvolumen 1 3 zusammenwirkende Kompressionsvo- 
lumen 21 verzichtet werden, sodass eine weitere Billig- 
variante des Leistungsschalters entsteht. 

Zur Erlauterung der Wirkungsweise werden nun die 
Figuren etwas naher betrachtet. Beim Ausschaften wird 
stets zuerst die Nennstrombahn unterbrochen, worauf 
der Abschaltstrom auf die Leistungsstrombahn kommu- 
tiert. Der Schaltstift 3 zieht danach im Verlauf seiner 
Ausschaltbewegung zwischen den Kontaktkorben 8 
und 10 der Abbrandkontaktanordnungen 5 und 6 einen 
Lichtbogen 35. Die Lange des Lichtbogens 35 wird dem- 
nach im wesentlichen durch den Abstand zwischen den 
beiden Kontaktkorben 8 und 10 bestimmt, grossere 
Schwankungen der Lichtbogenlange und dam it verbun- 
dene Schwankungen der Heizleistung des Lichtbogens 
35 konnen bei diesem Leistungsschalter deshalb nicht 
vorkommen, sodass bei der Dimensionierung des Heiz- 
volumens 13 von einer, lediglich von der momentanen 



Stromstarke abhangigen und deshalb einfach zu be- 
rucksichtigenden, Heizleistung des Lichtbogens 35 aus- 
gegangen werden kann. Das Ausschaltvermogen die- 
ses Leistungsschalters lasst sich infolgedessen ver- 
5 gleichsweise einfach vorausberechnen, sodass der 
Umfang der notigen Entwicklungsversuche und damit 
auch die hierf Or notigen Kosten vorteilhaft reduziert wer- 
den konnen. 

Die Ausschaltgeschwindigkeit ist so gewahlt, dass 

10 der Lichtbogen 35 nur kurzzeitig auf der Spitze 4 des 
Schaltstifts 3 brennt. Die Spitze 4 weist deshalb kaum 
Abbrandspuren auf. Die Kontaktkdrbe 8 und 1 0 sind aus 
besonders abbrandfestem Material gefertigt, sie weisen 
deshalb eine vergleichsweise hohe Lebensdauer auf. 

15 Der Leistungsschalter muss deshalb nur vergleichswei- 
se selten revidiert werden, wodurch er eine vergleichs- 
weise grosse Verf ugbarkeit aufweist. 

Der Lichtbogen 35 wird wegen der Ausschaltbewe- 
gung des Schaltstifts 3 vergleichsweise schnell seine 

20 voile Lange, die im wesentlichen durch den Abstand 
zwischen den beiden Kontaktkorben 8 und 10 bestimmt 
wird, erreichen, sodass bereits kurz nach der Kontakt- 
trennung die voile Lichtbogenenergie zur Verfugung 
stent fur die Druckbeaufschlagung des Isoliergases in 

25 der im Bereich zwischen den Abbrandkontaktanordnun- 
gen 5 und 6 angeordneten Lichtbogenzone. Der Licht- 
bogen 35 beaufschtagt das ihn umgebende Isoliergas 
thermisch und erhoht dadurch kurzzeitig den Druck in 
der Lichtbogenzone der Ldschkammer. Das druckbe- 

30 aufschlagte Isoliergas stromt durch den Ringspalt 36 in 
das Heizvolumen 13 und wird dort kurzzeitig gespei- 
chert. Ein Teil des druckbeaufschlagten Isoliergases 
stromt jedoch einerseits durch das Volumen 30 in das 
Loschkammervolumen 29 und andererse'its durch das 

35 Volumen 31 in das Loschkammervolumen 29 ab. In das 
Nennstromkontaktrohr 17 ist die Kolben-Zylinder-An- 
ordnung eingebaut, in deren Kompressionsvolumen 21 
bei dem Ausschaltvorgang Isoliergas kompnmiert wird. 
Dieses komprimierte frische Isoliergas wird zusatzlich 

40 zu dem thermisch erzeugten druckbeaufschlagten Iso- 
liergas durch die DurchbrOche 19 in das Heizvolumen 
13 eingeleitet. 

Dieses Einstrdmen erfolgt jedoch nur, wenn im 
Heizvolumen 13 ein niedrigerer Druck herrscht als in 

45 dem Kompressionsvolumen 21 . Dies ist beispielsweise 
vor der Kontakttrennung der Fall oder vor dem Strom- 
nulldurchgang des Ausschaltstroms oder dann, wenn 
der Lichtbogen 35 so stromschwach ist, dass er die 
Lichtbogenzone nicht intensiv genug aufheizen kann. 

50 Heizt jedoch ein stromstarker Lichtbogen 35 die Licht- 
bogenzone sehr stark auf, sodass ein vergleichsweise 
grosser Druck des Isoliergases im Heizvolumen 13 auf- 
tritt, so erfolgt bei diesem grossen Druck zunachst keine 
Einstromung des in der Kolben-Zylinder-Anordnung er- 

55 zeugten Druckgases. Wird im Heizvolumen 13 ein vor- 
gegebener Grenzwert des gespeicherten Drue ks uber- 
schritten, so offnet sich nach dem Uberschreiten dieses 
vorgegebenen Grenzwerts ein nicht dargestelltes Ober- 
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druckventil und der uberschussige Druck wird direkl in 
das Loschkammervolumen 29 hinein abgebaut. Wird im 
Kompressionsvolumen 21 ein vorgegebener Grenzwert 
des Kompressionsdrucks uberschritten, so offnet sich 
nach dem Uberschreiten dieses vorgegebenen Grenz- 
werts ein weiteres, nicht dargestelltes Oberdruckventi! 
und der uberschussige Kompressionsdruck wird direkl 
in das Loschkammervolumen 29 hinein abgebaut. Auf 
diese Art wird mit grosser Sicherheit verhindert, dass in 
diesem Bereich eine unzulassige Uberschreitung der 
mechanischen Belastbarkeit der Bauelemente vorkom- 
men kann. Es ist aber auch moglich, wenn der Lei- 
stungsschalter beispielsweise nur fur vergleichsweise 
kleine Ausschaltstrome ausgelegt ist, auf diese Ober- 
druckventile zu verzichten. 

Solange in der Lichtbogenzone ein Uberdruck 
herrscht, stromt sehr Ueisses ionisiertes Gas auch 
durch die Volumen 30 und 31 ab in das Loschkammer- 
volumen 29. Die beiden Gasstromungen bilden sich we- 
gen der ahnlich gestalleten Strdmungsquerschnitte 
ahnlich aus, sodass der in der Lichtbogenzone aufge- 
baute Druck etwa gleichmassig und kontrolliert nach 
beiden Seiten abstromt, wodurch das im Heizvolumen 
13 fur die Loschung des Lichtbogens 35 vorhandene 
Heissgas unter Druck so lange gespeichert werden 
kann, bis eine erfoigreiche, zum Loschen fuhrende Be- 
blasung des Lichtbogens 35 erfoigen kann. 

Die Abstromung des Heissgases aus der Lichtbo- 
genzone in das Volumen 31 kann mit Hilfe des Schalt- 
stifts 3 gesteuert werden, da der ringfdrmige Abstrom- 
querschnitt zwischen dem Schattstift 3 und dem Halte- 
teil 11 mit zunehmendem Hub des Schaltstifts 3 grosser 
wird. Es ist auch moglich, die Wand des Halteteils 11, 
welche das Volumen 31 radial begrenzt, so auszubil- 
den, dass sich, abhangig vom Hub, der gewunschte op- 
timale Abstromquerschnitt ergibL 

Bei dem erfindungsgemassen Leistungsschalter ist 
das Heizvolumen 1 3 mit den beiden Abbrandkontaktan- 
ordnungen 5 und 6 starr gekoppelt, sodass das Heizvo- 
lumen 1 3 immer gleich , in der Regel sogar symmetrisch 
zum Ringspalt 36 positioniert ist. Wahrend des gesam- 
ten Ausschaitvorgangs, also sowohl wahrend der Auf- 
heizphase als auch wahrend der Beblasung des Licht- 
bogens 35, andert sich an dieser Position nichts. Die 
Einstromung des Heissgases in das Heizvolumen 13 
und auch das Abstrdmen des Gasgemischs aus dem 
Heizvolumen 1 3 wahrend der Beblasungsphase eriolgt, 
wegen der gieichbleibenden Geometrie, immer auf die 
gleiche Weise, sodass Schwankungen des Ausschalt- 
vermogens, die durch Strdmungsinstabilitaten im Be- 
reich des Ringspalts 36 des Leistungsschalters verur- 
sacht werden, nicht auftreten kdnnen. Die unterschted- 
lichen stromungsverbessernden Massnahmen im Be- 
reich des Ringspalts 36 eriauben eine optimale Anpas- 
sung des Leistungsschalters an die am jeweitigen Ein- 
satzort des Schalters herrschenden Einsatzbedingun- 
gen. 

Der erfindungsgemasse Leistungsschalter ist be- 



sonders fur Schaltanlagen im Mittelspannungsbereich 
geeignet, er kann jedoch, wenn entsprechend der ho- 
heren Spannungsbeanspruchung die Abmessung des 
Ringspalts 36 und der Abstand zwischen Kontaktzylin- 
5 der 15 und Nennstromkontaktrohr 17 modifiziert wird, 
auch in Hochspannungsschaltanlagen eingesetzt wer- 
den. 
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Patentanspruche 

1. Leistungsschalter mit mindestens einer mit einem 
isolierenden Medium gefullten, rotationssymme- 
trisch ausgebildeten, entlang einer zentralen Achse 
(2) erstreckten, mindestens eine Leistungsstrom- 
bahn autweisenden Loschkammer, welche minde- 
stens zwei auf der zentralen Achse (2) angeordne- 
te, voneinander in axialer Richtung konstant beab- 
standete, in der Leistungsstrombahn angeordnete, 
eine Lichtbogenzone begrenzende, Abbrandkon- 
taktanordnungen (5,6) aufweist, welche ein mit der 
Lichtbogenzone verbundenes Heizvolumen (13) 
und einen, die Abbrandkontaktanordnungen (5,6) 
im eingeschafteten Zustand elektrisch leitend ver- 
bindenden Uberbruckungskontakt aufweist, wobei 
der Uberbruckungskontakt entlang der zentralen 
Achse (2) erstreckt, zentral im Innem der Abbrand- 
kontaktanordnungen (5,6) angeordnet ist, und wo- 
bei zwischen den Abbrandkontaktanordnungen 
(5,6) ein Ringspalt (36) vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass dieser Ringspalt (36) direkt in ein die Ab- 
brandkontaktanordnungen (5,6) umgebendes 
konstantes, ringformigausgebildetes Heizvolu- 
men (13) ubergeht, und 
dass in der Nennstrombahn liegende bewegli- 
che Kontaktubergange in einem von der Licht- 
bogenzone vollstandig abgetrennten Bereich 
angeordnet sind. 

2. Leistungsschafter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die Abbrandkontaktanordnungen (5,6) im 
Innern eines als Nennstromkontaktrohr (17) 
ausgebildeten Gegenkontakts angeordnet 
sind. 

3. Leistungsschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass das Heizvolumen (13) mit einem Kom- 
pressionsvolumen (21), in welchem das isolie- 
rende Medium mit Druck beaufschiagt wird, in 
Wirkverbindung steht. 

4. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Heizvolumen (13) konzentrisch um 
die Abbrandkontaktanordnungen (5,6) ange- 
ordnet ist, und 

dass das Heizvolumen (13) symmetrisch oder 
asymmethsch zum Ringspalt (36) in axialer 
Richtung erstreckt angeordnet ist. 



5. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Heizvolumen (1 3) gemeinsam mit ei- 
s nem der Abbrandkontakte bewegltch ist. 

6. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, 

10 - dass der Ringspalt (36) mit Otfnungen autwei- 
senden Mitteln verschlossen ist, welche fOr ei- 
ne Optimierung der Stromungsverhaltnisse in 
diesem Bereich vorgesehen sind. 

is 7. Leistungsschalter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der Ringspalt (36) zumindest teilwetse mit 
einem Ring (38) aus einem elektrisch isolieren- 
20 den Material, welcher als Offnungen im we- 

sentlichen radial ausgerichtete Durchbruche 
(40 f 42) Oder Bohrungen (43,44) aufweist, ver- 
schlossen ist. 

2S 8. Leistungsschalter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der Ring (38) einen inneren Kranz von er- 
sten Stegen (39) aufweist, zwischen denen ra~ 
30 dial ausgerichtete erste Durchbruche (40) an- 

geordnet sind, und 

dass, beabstandet von dem inneren Kranz, ein 
ausserer Kranz von zweiten Stegen (41) zwi- 
schen denen radial ausgerichtete zweite 
35 Durchbruche (42) angeordnet sind, den inne- 

ren Kranz so umschliesst, dass die zweiten 
Stege (41 ) die ersten Durchbruche (40) abdek- 
ken. 

40 g. Leistungsschalter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der Ring (38) mit mindestens zwei Reihen 
von uber den Umfang verteilten und gegenein- 
45 ander versetzten, zyiindrisch oder konisch aus- 

gebildeten, Achsen (45,46) aufweisenden Boh- 
rungen (43,44) versehen ist, 
dass die Achsen (45,46) einen gemeinsamen, 
auf der zentralen Achse (2) (iegenden Schnitt- 
so punkt (47) aufweisen, und 

dass die Achsen (45,46) einander entgegenge- 
setzt geneigt sind und jeweils den gleichen 
Schnittwinkel (a) mit der zentralen Achse (2) 
aufweisen. 

55 

10. Leistungsschalter nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, 
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dass der Schnittwinkel (a) im Bereich von 45° 
bis 75° liegt. 

11. Leistungsschalter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, 5 

dass der Ring (38) mit mindestens zwei Reihen 
von uber den Umfang verteilten, zylindrisch 
Oder konisch ausgebiideten, Achsen (45,46) 
aufweisenden Bohrungen (43,44) versehen ist, 10 
dass die Achsen (45,46) einen gemeinsamen, 
auf der zentralen Achse (2) liegenden Schnitt- 
punkt (47) aufweisen, und 
dass die Achsen (45,46) einander entgegenge- 
setzt geneigt sind und unterschiedliche Schnitt- '5 
winkel (a, ji) mit der zentralen Achse (2) aufwei- 
sen. 



bindung zum Kompressionsvolumen (21 ) Mittel 
vorgesehen sind, welche das Vermischen zwi- 
schen heissem und frischem isolierendem Me* 
dium verbessern. 

16. Leistungsschalter nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass als Mittel, welches das Vermischen ver- 
bessert, mindestens ein mit einem Ruckschlag- 
ventil (20) zusammenwirkendes konzentrisch 
angeordnetes Leitbiech (32) vorgesehen ist, 
und 

dass das mindestens eine Leitbiech (32) zylin- 
derformig oder kegelstumpffdrmig ausgebildet 
ist, wobei die zentrale Achse (2) die Achse des 
Leitblechs (32) bildet. 



12. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 6 bis 
11 , dadurch gekennzeichnet, 



17. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, 



dass ein verbleibender Querschnitt (Q 3 ) der 
Offnungen des Ringspalts (36) an der engsten 
Stelle des Ringspalts (36) die folgende Bedin- 
gung erfullt: 



dass zu mindestens einerder Abbrandkontakt- 
anordnungen (5,6) eine Blasspule in Reihe ge- 
schaltet ist. 



wobei als Querschnitt Q-, die Flache der inne- 
ren Offnung der Abbrandkontaktanordnung (6) 
an ihrer engsten Stelle einzusetzen ist, und als 
Querschnitt Q 2 die Flache der inneren Offnung 
der Abbrandkontaktanordnung (5) an ihrer eng- 35 
sten Stelle einzusetzen ist. 



13. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, 

40 

dass der als Schattstift (3) ausgebildete Uber- 
bruckungs kontakt und das Nennstromkontakt- 
rohr (17) mit gleicher oder unterschiedlicher 
Geschwindigkeit in entgegengesetzter Rich- 
tung beweghch sind. 45 



14. Leistungsschatter nach einem der Anspruche 2 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Uberbruckungskontakt als festste- so 
hender Kontakt und der Gegenkontakt mit dem 
Nennstromkontaktrohr (17) als beweglicher 
Kontakt ausgebildet ist. 



15. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 3 bis ss 
14, dadurch gekennzeichnet, 



dass im Heizvolumen (13) im Bereich der Ver- 



10 



EP 0 836 209 A2 




11 



EP 0 836 209 A2 




12 




13 



EP 0 836 209 A2 




14 



EP 0 836 209 A2 




EP 0 836 209 A2 



9 44 46 43 45 7 




■ p 

38 43 



-47 
30 



FIG. 5b 



46 43 45 7 8 
13 





38 43 



FIG. 5c 




FIG. 5d 



16 



EP 0 836 209 A2 





(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(ID EP 0 836 209 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

07.04. 1 999 Patentblatt 1 999/1 4 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

15.04.1998 Patentblatt 1998/16 

(21) Anmeldenummer: 97810661.5 

(22) Anmeldetag: 15.09.1997 



(51) into* H01H 33/90 



(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


• Lopfe, Benedikt 




AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


8048 Zurich (CH) 




NL PT SE 


• Muller, Lorenz, Dr. 






5412Gebenstorf (CH) 


(30) 


Prioritat: 09.10.1996 DE 19641550 


♦ Seidef, Manfred 






5442 Fislisbach (CH) 


(71) 


Anmelder; Asea Brown Boveri AG 






5401 Baden (CH) 


(74) Vertreter Kaiser, Helmut et al 






c/o Asea Brown Boveri AG, 


(72) 


Erfinder: 


Immaterialguterrecht (TEI), 


• 


Zehnder, Lukas, Dr. 


Postfach 




5404 Baden-Oattwi! (CH) 


5401 Baden (CH) 


• 


Kaltenegger, Kurt, Dr. 






5426 Lengnau (CH) 





(54) Leistungsschalter 

(57) Dieser Leistungsschalter weist eine mit einem 
isolierenden Medium gefullte, entlang einer zentralen 
Achse (2) erstreckte Loschkammer auf. Diese Losch- 
kammer ist mit einer Leistungsstrombahn, welche zwei 
auf der zentralen Achse (2) angeordnete, voneinander 
in axialer Richtung konstant beabstandete, eine Licht- 
bogenzone begrenzende, Abbrandkontaktanordnun- 
gen (5,6) versehen. Die Loschkammer weist zudem ein 
mit der Lichtbogenzone verbundenes Heizvclumen (13) 



und einen, die Abbrandkontaktanordnungen (5,6) im 
eingeschalteten Zustand elektrisch leitend verbinden- 
den Uberbruckungskontakt auf. Der Uberbruckungs- 
kontakt ist zentral im Innern der Abbrandkontaktanord- 
nungen (5,6) angeordnet. Zwischen den Abbrandkon- 
taktanordnungen (5,6) ist ein Ringspalt (36) vorgesehen 
ist, welcher direkt in das Heizvolumen (13) einmundet. 
Bei diesem Leistungsschalter sind die Stromungsver- 
haltnisse im Bereich zwischen Lichtbogenzone und 
Heizvolumen (13) wesentlich verbessert. 



16 10 12 9 7 32 20 17 19 21 22 28 



CO 

< 

o 

CV4 

CO 
CO 
00 

o 

CL 
LU 




31 4 6 13 35 36 5 8 18 



FIG. 2 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



EP 0 836 209 A3 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummef der AnmeMhing 

EP 97 81 0661 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Ka teg oris 


Kennzeichnung <te3 Documents mit Angabe. soweft ertordertlch, 
tter ma Bgebfic ben Tatie 


Betriffl 
Anspruch 


KLASSIFIKATION DEH 
ANMELDUNG (Int. CIS) 


E 


EP 0 800 190 A (ASEA BROWN B0VERI) 
8. Oktober 1997 

* das nan7p Dnkumpnt * 


1-4 


H01H33/90 


Y 


US 3 801 763 A (MARIN H) 2. April 1974 
* das nanzp Dokumpnt + 


1-5, 
14-16 




Y 


EP 0 664 551 A (SIEMENS AG) 26. Jul i 1995 
* das ganze Dokument * 


1-5, 

1 4 — 1 £ 




A 


US 3 947 649 A (HERTZ WALTER) 
30. Marz 1976 

jfc 7 1 1 c sinnonf ac ci inn • Ahhi' 1 Hnnn 1 ^ 
^ i. U a aJJtmei IT d is i U 1 ly , MUU 1 (UUiiy X ^ 


1,17 




A 


DE 32 24 778 A (SLAMECKA ERNST) 
30. Dezember 1982 
* Abbildung 1 * 


2 




A 


FR 2 575 594 A (ALSTH0M ATLANTIQUE) 
4. Jul i 1986 


1 


RECHERCH1ERTE 
SACHGEBHETE (InCCI.S) 




* Abblldungen 6,7 * 




H01H 


A 


DE 42 21 951 A (SIEMENS AG) 
13. Januar 1994 

* Zusammenfassung; Abbildung 1 * 


6-8 




0,A 


EP 0 163 943 A (B8C BROWN B0VERI & CIE) 
11. Dezember 1985 






D,A 


DE 42 00 896 A (SIEMENS AG) 15. Juli 1993 






D,A 


DE 42 11 158 A (SIEMENS AG) 
7. Oktober 1993 






0,A 


EP 0 313 813 A (BBC BROWN B0VERI & CIE) 
3. Mai 1989 






Oer vortiegende Recherchenbericftt wurde fur alia Patentanspriiche erstem 







DEN HAAG 



16. Februar 1999 



Overdijk, J 



KATEGORIE OEH GENANNTEN DOKUMENTE 

X ; von besonderer Badsutung aOein betracttot 

Y : von baoonderar Badoi*ung in Voro*ncung mrt alner 

anderan Varfirtanfflcnung darsoiban Kstogoria 
A : tochnotogtecrtat Hirtargrund 
O : nicntschnraJcha Cflanbarung 
P : ZVbctienmefanjT 



T : dor Erfindung zugrunde tioganda Theorien odor Gnjndsatza 
E : An ores Paiamdokumont, aaa jadocft aret am odar 
nach dam AnmekJadaium vartnantttertt wordan 1st 
O : in dar Anmaidung artgefGhrtaa Dokument 
L : aus anderan Grtinden angatuhrtaa Dofcumanl 



: Mitgbad dar glaicften PalanflamiJa, ubarainstimniondes 
Dokument 



2 



EP 0 836 209 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

DEER DIE EUROPA1SCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 97 81 0661 



In dlesem Anhang sind die MitgSeder der Patentfamilwn der im obengenannten europaischen Recherchenbericftt angefGhrten 
Paterrtdokumerrte angegeben. 

Die Angaben uber die Familienmitgfleder entsprectien dem Stand der Oatei des Eu ropaischen Patentamte am 
Diese Angaben dienen rwr zux Untemchtung und ertoigen ohne Gewihr. 

16-02-1999 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




MttgJied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Palentdokument 


Verdffenttichung 




Paten tfamifie 


VerWfentSchung 


EP 0800190 


A 


08-10-1997 


DE 


19613569 A 


09-10-1997 








CA 


2200388 A 


04-10-1997 








CN 


1167993 A 


17-12-1997 








JP 


10031944 A 


03-02-1998 


US 3801763 


A 


02-04-1974 


DE 


2211617 A 


20-09-1973 








CH 


547544 A 


29-03-1974 








FR 


2174838 A 


19-10-1973 








G6 


1382372 A 


29-01-1975 








OP 


1069016 C 


23-10-1981 








OP 


48104074 A 


26-12-1973 








OP 


56010732 B 


10-03-1981 








SE 


379605 B 


13-10-1975 


EP 0664551 


A 


26-07-1995 


DE 


4402121 A 


27-07-1995 


US 3947649 




30-03-1976 


CH 


579320 A 


31-08-1976 








DE 


2316008 A 


10-10-1974 








n 


2274131 A 


02-01-1976 








G8 


1476964 A 


16-06-1977 








NL 


7407380 A 


02-12-1975 


DE 3224778 


A 


30-12-1982 


DE 


3113325 A 


24-06-1982 








DE 


3124075 A 


16-09-1982 








DE 


3234971 A 


07-07-1983 








EP 


0061992 A 


06-10-1982 








US 


4524257 A 


18-06-1985 


FR 2575594 


A 


04-07-1986 


KEINE 




0E 4221951 


A 


13-01-1994 


KEINE 




EP 0163943 


A 


11-12-1985 


DE 


3425633 A 


12-12-1985 








IN 


164798 A 


03-06-1989 








OP 


2070304 C 


10-07-1996 








OP 


7105184 B 


13-11-1995 








OP 


61004119 A 


10-01-1986 








US 


4652709 A 


24-03-1987 


DE 4200896 


A 


15-07-1993 


0E 


9213191 U 


03-12-1992 


DE 4211158 


A 


07-10-1993 


CA 


2133327 A 


01-10-1993 








WO 


9320574 A 


14-10-1993 








MX 


9301781 A 


28-02-1994 








US 


5563389 A 


08-10-1996 





Fur adhere EinzeJheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt dea Europaischen Patentamts. Nr. 1 2/82 



EP 0 836 209 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 97 81 0661 



in diesem Anhang sind die Mitgfieder der Patentfamflien der im obengenarmteo europaischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumenta angegebert 

Die Angaben Gberdie FamiBenmitglfeder entsprechen dem Stand der Date* des Europaischen Patentamis am 
Diesa Angaben dienen nur zur Untemchtung und ertolgen ohne Gewanr. 

16-02-1999 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Ver6tfeml>cbung 


MitgJted(er) der 
Patenttamilie 


Datum der 
Verottentlichung 


EP 0313813 A 


03-05-1989 


CH 


675175 A 


31-08-1990 






CN 


1032882 A,8 


10-05-1989 






DE 


3883699 D 


07-10-1993 






JP 


1159922 A 


22-06-1989 






JP 


2769702 B 


25-06-1998 






SU 


1729304 A 


23-04-1992 






su 


1741620 A 


15-06-1992 






us 


4973806 A 


27-11-1990 



FQr nahere Eirceiheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblattdes Europaischen Patentamis. NM 2/82 



